ДОКЛАД

ООО «КрасКом» является крупнейшим предприятием в сфере ЖКХ Красноярского края. 
На техническом обслуживания ООО «КрасКом» находятся:

· Водозаборные сооружения - 7 шт.
· Очистные сооружения        - 2 шт.
· ПНС                                       - 43 шт.
· КНС                                       - 90 шт.
· Котельные                            - 12 шт.
· ЦТП, КРП                             - 42 шт.
· ТП



       - 280 шт.
· Водопроводные сети            -1200км. 
· Канализационные сети
       -1000км.
Основной деятельностью является предоставление жителям и организациям услуг водоснабжения, водоотведения, теплоснабжения и электроснабжения.

Нехватка мощностей, ветшание сетей, следование политики энергосбережения, заставили предприятие разработать ряд стратегических программ по развитию объектов ООО «КрасКом» и оптимизации затрат на производство, в числе которых ведущая роль отводится автоматизированным системам управления технологическими процессами (АСУТП), разработке и внедрению в эксплуатацию современных технологий и новейших технических средств. Всё это позволит снизить эксплуатационные затраты и повысить эффективность производственных процессов.

С 2006 года на предприятии началось техническое перевооружение, заключающееся в создании систем АСУТП. Системы основываются на стандартных программно-аппаратных средствах: SCADA-системах, ПЛК-контроллерах, программах управления и отображения информации. 

Современные системы АСУТП позволяют за счет отработанных и постоянно совершенствующихся алгоритмов, модернизировать системы управления технологическими процессами в комплексе, полностью исключая человеческий фактор из процесса управления, а также: 

· осуществлять самозапуск всего комплекса оборудования при сбоях в электроэнергии;

· подключать к системе АСУТП практически любые устройства (пожарно-охранные системы, видеонаблюдение, безключевой доступ);

· дистанционно управлять технологическим оборудованием;


Для передачи данных используются различные каналы связи (проводные каналы типа ADSL, радиосвязь, Wi-Fi, оптические линии, проводной Ethernet, GSM-каналы, причем при использовании сотовой связи используются модемы с двумя СИМ-картами, позволяющие использовать каналы 2-х операторов одновременно).




(СЛАЙД «СОСТАВ АСУТП»)
В систему диспетчерезации ООО «КрасКом» входят АРМы: «КНС», «ПНС», «Водозаборные сооружения», «Контрольные точки водоснабжения», «АСКУЭ», «Теплоснабжение».
(Слайд АРМ «Водоснабжение») Водозабор 

В рамках направления «Водоснабжение» автоматизированы процессы водоподготовки на водозаборных сооружениях. Модернизация АСУТП на водозаборах была начата с установки частотных преобразователей и плавных пусков в первую очередь на насосы мощностью 300 и более кВт. 
На примере оснащения водозабора  о. Отдыха частотно-регулируемым приводом насосных агрегатов мощностью 800 кВт составило 8 млн. руб. Окупаемость мероприятия только за счёт сокращения энергопотребления ожидается в течение 5-6 лет, не считаю других положительных моментов.

В результате оснащения насосных агрегатов частотным регулированием было достигнуто существенное снижение потребления электроэнергии, нормализовалось давление в сетях у потребителя, стабилизировались гидравлические режимы и как следствие, сократились аварии на сетях по причине минимизации гидравлических ударов. На следующих этапах модернизации были реализованы:

· полностью автоматическое управление в каскадном режиме насосными агрегатами с учётом наработки мото-часов;

· дистанционное управление электрифицированными задвижками и клапанами;

· организована передача данных в диспетчерскую «АРМ Водоснабжение»

В АРМ «Водоснабжение», система АСУТП позволяет автоматизировать и визуализировать технологические процессы (отображает на мониторе диспетчера работающее, неисправное, резервное оборудование, нагрузку, давление, расход, температуру),  тем самым исключая человеческий фактор из производственного цикла и выполняет, в автоматическом режиме,   регулирование технологических процессов, включение резерва, сигнализацию  не штатных ситуаций, а также архивирование всех событий, происходящих на объекте.
(Слайд АРМ «Водоснабжение») ПНС 

Автоматическая система управления ПНС позволяет автоматизировать процессы транспортировки воды до потребителя и стабилизировать режимы водоснабжения, накапливать и передавать основные технологические параметры в диспетчерский пункт, осуществлять визуализацию параметров работы ПНС и архивирование событий.  АРМ отображает на мониторе диспетчера работающее, неисправное, резервное оборудование, нагрузку, давление, расход, температуру, состояние вводов, сигнализирует о выходе из номинального режима какого-либо из параметров технологического процесса  и тем самым повышает надежность работы оборудования и бесперебойность подачи воды потребителям. Всё технологическое оборудование ПНС управляется автоматикой. Управление технологическими режимами (регулировка давления) реализовано на базе частотно-регулируемых приводов, которые  поддерживают заданное давление, а также автоматически изменяют его в соответствии с суточными графиками. Затраты на автоматизацию ПНС без учёта модернизации механического оборудования и строительных конструкций при типовом проекте составляют порядка 200-400 тыс. руб. Окупаемость подобной модернизации наступает в течение 3-4 лет и складывается из следующего:

· снижение затрат на оплату низкоквалифицированного персонала в безоператорном режиме работы;
· снижение энергопотребления НА и системой электроотопления помещений.
(Слайд Карта размещения контрольных точек) 
В связи с проблемой непроизводительных потерь, которые составляют около 40%, в рамках «АРМ контрольные точки водоснабжения» ведутся работы по внедрению оптимизации водного баланса. Эта возможность достигается путем интеграции в единую систему данных со всех точек измерения расхода (водозаборов, ПНС, диктующих точек). Решения по водному балансу  реализуются с помощью АРМ, планируется визуализация данных на имеющейся ГИС «СОТО», содержащей информацию обо всех инженерных коммуникациях. Такой подход должен упростить процесс анализа данных и дать возможность проводить расчёты гидравлических режимов сетей. 
Места организации диктующих точек определяются из соображений  контроля расхода воды на входе в проблемные зоны (зоны, где существуют непроизводительные потери воды, хищения). Аппаратно контрольные точки базируются на основе стационарных и переносных расходомеров с автономным питанием. Стоимость одного комплекта примерно 250 тыс. руб.


В качестве примера эффективного применения данных расходомеров можно считать выявление и предотвращения несанкционированного водоразбора (утечки, хищения) предприятиями города Красноярск.

 В качестве примера эффективного применения расходомеров для оптимизации непроизводительных потерь и предотвращения несанкционированного водоразбора (утечки, хищения) можно привести следующее:

· химкомбинат «Енисей», подача воды снизилась в среднем на 80 тыс. м3 в месяц;

· устранены многолетние утечки и несанкционированные врезки на территории завода «Сибтяжмаш», что привело к снижению подачи воды с водозабора о.В-Атамановский в среднем на 50 тыс.м3/мес, реализация  в 2011 году составила95% по сравнению с 40%  в 2010г;

· выявлены потери и хищение воды на территории ОАО «ХМЗ», которые составляли около 40 тыс.м3/мес;

· выявлен факт хищения воды заводом ОАО «Красфарма» по вводу №3, числившимся с 2002 года недействующим.. Хищение составляло более 45 тыс.м3/мес.

Итоги внедрения системы АСУТП на объектах направления «Водоснабжение»:  

· снижение аварийных ситуаций;

· стабилизация гидравлических режимов;

· оптимизация технологических процессов;

· сокращение численности низкоквалифицированного персонала;

· отсутствие расходов на организацию условий труда операторов;

· снижение трудозатрат ремонтного персонала;

· снижение расходов на электроэнергию;
· снижение непроизводительных потерь воды;
· архивирование процессов.

Накопленная база данных АСУТП позволяет передавать необходимые архивные данные на верхний уровень АСУП, где будут автоматически формироваться суточные отчеты, графики ремонтов в соответствии с мото-часами и режимами работы оборудования, технико-экономические показатели работы оборудования и производственные затраты. 

(Слайд АРМ «Водоотведения»)
На слайде представлен 1-й экран АРМ «Водоотведения»: журнал тревог и сигнализаций. При возникновении неисправности система оповещает диспетчера о неисправности с помощью звуковой и световой сигнализации. На карте расположения объектов выбирается интересующая КНС, её мнемосхема отображается на 2-м мониторе.




 (Слайд мнемосхема)
Диспетчеру доступна информация:
· уровень заполнения накопительной ёмкости;

· состояние насосных агрегатов;

· состояние вводов эл.энергии;

· температуры воздуха в помещении и щите АСУ;

· графики данных за период;

· пожарно-охранная сигнализация.

В результате данных мероприятий удалось снизить количество аварий, уменьшить время объезда КНС в связи с тем, что  ремонтная бригада направляется диспетчером на объект, где действительно произошла неисправность. Плановый ремонт оборудования стал более эффективным, планируемый в соответствии с временем наработки оборудования (мото-часами). Итог внедрения системы АСУТП:  

· 
сокращение численности низкоквалифицированного персонала;

· сокращение числа рабочих мест с вредными условиями труда;

· отсутствие расходов на организацию условий труда операторов;

· снижение трудозатрат ремонтного персонала в части плановых объездов;

· снижение расходов на электроэнергию;

· отсутствие расходов на восстановление КНС при затоплении;

отсутствие штрафов за выход стоков на рельеф
Затраты на автоматизацию КНС без учёта стоимости модернизации механического оборудования и строительных конструкций при типовом проекте составляю порядка 400 тыс. руб.

В настоящее время идут работы по автоматизации очистных сооружений. Установлены частотные преобразователи на систему аэрации, ведутся работы по автоматической регулировке подачи воздуха в зависимости от концентрации растворенного кислорода и хим. состава в аэротенках. В результате данных мероприятий планируется получить автоматизированный процесс аэрации на очистных сооружениях, позволяющий получать высокую степень очистки сточных вод в любое время, вне зависимости от объемов и качества поступающих стоков. Станции аэрации являются наиболее энергозатратными подразделениями предприятия. В этой связи автоматизация и применение частотно-регулируемых приводов позволяют существенно экономить электро-энергию.


Для улучшения экологических показателей сточных вод и утилизации осадка, на ЛОС введены в эксплуатацию цех УФО, который производит окончательное обеззараживание уже очищенных сточных вод с помощью жесткого УФ-облучения, убивающее всю микро-флору. И цех механического обезвоживания, производящий осушение осадка и тем самым во много раз уменьшая количество твердых отходов.  Данная технология нашла широкое применение в ряде отечественных и зарубежных водоканалах, является передовой и эффективной. В нашем регионе применена впервые.      
 (СлайдАСКУЭ)
Структурная схема АСКУЭ ООО «КрасКом» состоит из двух направлений:

- собственное потребление электроэнергии, включающие в себя объекты теплоэнергетического управления (источники тепла, тепловые пункты), объекты водоснабжения и водоотведения (водозаборные станции, насосные станции, очистные сооружения) 88 точек учета;

- транзит электроэнергии, включает в себя социальные объекты (жилые дома, школы, больницы, детские сады, предприятия сферы услуг) на данный момент подключены к АСКУЭ 179 точек учета, в течение 2013г. планируется обвязка еще 264 точки учета электроэнергии.

АСКУЭ позволяет контролировать поступление, распределение, отпуск и потребление электроэнергии, проводить оперативно-диспетчерский мониторинг режимов, а также организовать проведение взаиморасчетов на основе данных, полученных в системе.

  
Решение по созданию АСКУЭ, как правило, принимается для снижения тарифов на электроэнергию. Автоматизированная система коммерческого учета электроэнергии является средством измерения и её создание происходит в соответствии с утвержденной нормативно-технической документацией РФ, а особенность заключается в том, что изготовление средства измерения (АИИС) необходимо согласовать со стороной принимающей коммерческую информацию (Гарантирующий поставщик, энергосбытовая компания).

 
Проект по созданию АСКУЭ является инвестиционным, окупаемость системы учета электроэнергии основана на снижении существующих тарифов, а срок окупаемости системы зависит от объемов потребления предприятия.
Как показывает практика, срок окупаемости систем АСУТП составляет от 2-х до 5 лет. Стоимость систем АСУТП различных объектов предприятия зависит от мощности и количества технологического оборудования. 

Основная стоимость АСУТП крупных объектов (таких как водозаборное сооружение, крупные ПНС, КНС, ЦТП) зависит от мощности и количества частотно-регулируемых приводов, но эти вложения окупаются за 2-4 года в связи с резким сокращением электро-энергии (до 30%) и снижением аварий на сетях. 

Подводя итоги, можно сделать выводы, что:

Наиболее важными экономическими результатами внедрения автоматизированных систем управления процессами водоснабжения, водоотведения являются:

· экономия электроэнергии до 30%;

· увеличение ресурса эксплуатации трубопроводов и оборудования в 1,5-2 раза;

· значительное сокращение числа аварий на объектах;

· экономия до 30 процентов потерь воды за счёт высокой точности поддержания графика давления в сетях тепло- и водоснабжения.
· Сокращение низко-квалифицированного персонала и исключение из технологического процесса «человеческого фактора».
В заключении следует отметить, что в настоящее время системами АСУТП оснащено около 35% объектов предприятия, но это наиболее значимые объекты. В ближайшее время, при условиях финансирования, планируется развитие (путем тиражирования данных систем) АСУТП на все объекты предприятия, а также создание комплексной системы управления предприятием.
